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CHOMIK zrobit pierwszy krok ku marsjanskiemu ksiezycowi

Instrument CHOMIK, skonstruowany w Centrum Badan Kosmicznych PAN w celu pobrania
probki gruntu z jednego z marsjanskich ksiezycow, ma za sobg pierwszy etap podrozy.

Po przeprowadzeniu udanych testéw model lotny przekazano do Moskwy. W Instytucie
Badan Kosmicznych Rosyjskiej Akademii Nauk przyrzad zostanie zintegrowany

Z manipulatorem Igdownika misji Fobos-Grunt i za kilka miesiecy poleci w kierunku Marsa.

Na poczatku kwietnia w Centrum Badan Kosmicznych PAN (CBK PAN) zakonhczyly sie testy
modelu lotnego instrumentu CHOMIK. Przyrzad, przeznaczony do prac i badan geologicznych w
warunkach mikrograwitacji, wiasnie przekazano Instytutowi Badah Kosmicznych Rosyjskiej
Akademii Nauk. W Moskwie instrument najpiew zostanie potgczony ze zautomatyzowanym
manipulatorem, a nastepnie zintegrowany z sondg Fobos-Grunt. W przysztym roku lagdownik tej
misji osigdzie na powierzchni marsjanskiego ksiezyca, Fobosa. CHOMIK pobierze wtedy probke
gruntu, ktéra za trzy lata trafi na Ziemie.

Umowe dotyczacg budowy instrumentu CHOMIK Centrum Badan Kosmicznych PAN podpisato z
Instytutem Badan Kosmicznych Rosyjskiej Akademii Nauk oraz Naukowo-Produkcyjnym
Zjednoczeniem im. S. A. tawoczkina w marcu ubiegtego roku. ,Projekty o takiej skali ztozonosci
zazwyczaj realizuje sie pie¢ lat, my wywigzaliSmy sie w niecaty rok. Byto to mozliwe, bo CHOMIK
to instrument drugiej generacji i moglismy skorzysta¢ z wczesniejszych doswiadczen” — wyjasnia
dr inz. Jerzy Grygorczuk, kierownik eksperymentu CHOMIK i konstruktor penetratora MUPUS dla
misji kometarnej Rosetta.

Whijanie penetratora geologicznego w warunkach niktej grawitacji wymaga ostroznosci. Istniejg
obawy, ze sity reakcji powstajace podczas uderzenh mogtyby nawet przewréci¢ lgdownik. ,Nasza
konstrukcja zabezpiecza przed taka ewentualnosciq” — moéwi Marcin Dobrowolski, jeden z
konstruktoréow. ,CHOMIK przenosi na ladownik tylko niewielkie sity reakcji, poniewaz podczas
wbijania wykorzystujemy tarcie miedzy gruntem a sciankami wbijanego kontenera”.

CHOMIK to ztozony instrument o niewielkiej masie (1,4 kg), w catosci zaprojektowany i wykonany
w CBK PAN. Zawiera trzy gtdwne podzespoty: penetrator, elektronike sterujgcg i mechanizm
blokujaco-zwalniajacy. Blokada zabezpiecza instrument przed wibracjami i przecigzeniami podczas
startu i lgdowania na Fobosie.

Sam penetrator sktada sie z elektromagnetycznego urzadzenia wbijajacego i preta zakonczonego
kontenerem prébnikowym, w ktérym zmiesci sie kilka centymetrow szesciennych gruntu.
Uderzenia miotka wbijg kontener w regolit Fobosa. Odpowiednie uksztattowanie pojemnika i
specjalne algorytmy sterujgce procesem wbijania gwarantujg mozliwos¢ pobrania materiatu z
podtoza skalistego, porowatego i sypkiego. Gdy kontener z prébkg zostanie odrzucony, odstoni
trzpieh na koncu penetratora i dwa czujniki. Trzpien pozwoli kruszy¢ skaty i przygotowywa¢ probki



dla innych instrumentow ladownika, a czujniki bedg mierzyty witasnosci termiczne gruntu
marsjanskiego ksiezyca. Do oceny wiasciwosci mechanicznych gruntu postuzy ocena przyrostu
zagtebienia po kazdym uderzeniu miotka.

W czasie realizacji projektu w CBK PAN powstaty cztery wersje CHOMIK-a. Pierwszg byt
uproszczony model strukturalno-termiczny, ktéry od wrzesnia jest uzywany przez inzynieréw w
Moskwie do prac zwigzanych z integracjg przyrzadu z manipulatorem i lgdownikiem sondy Fobos-
Grunt. ,Dwa kolejne modele, kwalifikacyjne, byly juz w petni sprawne i stuzyty nam i naszym
rosyjskim kolegom do intensywnych testow elektronicznych, wibracyjnych i termicznych” — méwi
magistrant Tomasz Kucihski, cztonek zespotu realizujagcego projekt. Dopiero czwarty model byt
tym, ktéry poleci w kierunku Marsa.

Rosyjska sonda Fobos-Grunt wystartuje w listopadzie 2011 roku i po kilkumiesiecznej podrézy
dotrze w poblize Czerwonej Planety. Tydzien po wylagdowaniu na Fobosie sonda wystrzeli modut
powrotny z kapsutg zawierajgcg m.in. probke gruntu zamknietg w wykonanym w Polsce pojemniku.
Kapsuta osigdzie w Kazachstanie w potowie 2014 roku. Po wydobyciu prébki i kwarantannie
pojemnik wroci do Centrum Badan Kosmicznych PAN.

Marsjanski ksiezyc Fobos jest nieregularng brytg o rozmiarach 27x22x18 km o stosunkowo matej
gestosci. Dlatego uwaza sie, ze jest obiektem albo silnie porowatym albo ztozonym z lodu i skat.
Predko$¢ ucieczki jest na nim zblizona do predkosci sprintera, co powoduje, ze manewry
ladowania i startu sg stosunkowo tatwe do przeprowadzenia. ,Fobos to niezwykle ciekawy obiekt.
By¢ moze przypomina bryly z obrzezy Ukfadu Stonecznego, tworzace za orbitg Neptuna pas
Kuipera. Najbardziej znanym przedstawicielem tej grupy jest Pluton” — wyjasnia dr Joanna
Gurgurewicz. Jednak wedtug konkurencyjnej hipotezy ksiezyc ten nie zostat przechwycony przez
Marsa, lecz uformowat sie na jego orbicie. Pomiary przeprowadzone przez instrument CHOMIK
oraz analiza pobranej za jego pomocag probki pomogag rozwikta¢ te zagadke.

Budowa instrumentu CHOMIK zostata sfinansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach projektu miedzynarodowego niewspoffinansowanego ,Instrument 'CHOMIK'
misji Phobos Sample Return — badania naukowe i eksploatacyjne”, obejmujacego takze budowe
kolejnego instrumentu geologicznego wiekszej mocy.

Przyrzady z Centrum Badan Kosmicznych PAN uczestniczg w najbardziej prestizowych misjach
kosmicznych. Wykonane w CBK PAN czujniki znajdowaty sie m.in. na lgdowniku Huygens, ktéry w
2005 roku osiadt na powierzchni Tytana, ksiezyca Saturna — byto to najdalsze lagdowanie w historii
ludzkosci. Z kolei zainstalowany na ladowniku misji Rosetta penetrator MUPUS wbije sie niediugo
w jadro komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko. W CBK PAN powstat takze KRET, nowatorski
instrument penetrujgcy skonstruowany z myslg o przysztych badaniach geologicznych Ksiezyca.

INFORMACJE DODATKOWE:

1. Centrum Badan Kosmicznych (CBK) to interdyscyplinarny instytut naukowy Polskiej Akademii Nauk. Utworzony w 1976 roku,
prowadzi za pomocg eksperymentéw kosmicznych badania w zakresie fizyki bliskiej przestrzeni kosmicznej, w tym badania Stonca,
planet i matych ciat Uktadu Stonecznego oraz geodynamiki i geodezji planetarnej, a takze prace badawczo-rozwojowe w zakresie
technologii satelitarnych i technik kosmicznych dla badan Ziemi. CBK brato udziat w najbardziej prestizowych miedzynarodowych
misjach kosmicznych: CASSINI (badania Saturna i jego ksiezyca, Tytana), INTEGRAL (kosmiczne laboratorium wysokich energii),
MARS EXPRESS (orbiter marsjanski) czy ROSETTA (misja do komety). W Centrum zbudowano ok. 50 przyrzadéw, ktére zostaty
wyniesione w przestrzeh kosmiczng na poktadach satelitow i sond migedzyplanetarnych.

2. Badania prowadzone przez CBK pozwolity zbudowa¢ lokalny model jonosfery nad Europg, zapewniajacy doktadne prognozy
heliogeofizyczne dla krajowych stuzb telekomunikacyjnych oraz miedzynarodowego systemu ISES. Dzieki wykorzystaniu nawigacji
satelitarnej GPS, w CBK opracowano jednorodng sie¢ powierzchniowg Polski i zwigzano jg z europejskim fundamentalnym uktadem
geodezyjnym EUREF, stworzono Polskg Atomowg Skale Czasu o wysokim stopniu stabilnosci i uruchomiono stacje monitorujacg
systemu nawigacji satelitarnej EGNOS. Prace w innych dziedzinach pozwolity poznaé¢ m.in. mechanizmy: wydzielania energii w koronie
Stonca; oddziatywania wiatru stonecznego z plazmg lokalnego os$rodka miedzygwiazdowego i skiadowa neutralng materii
miedzygwiazdowej w heliosferze; wzbudzania i propagacji fal plazmowych; ksztattowania $rodowiska plazmowego komety Halleya.
Skonstruowany w CBK globalny obraz elektromagnetycznego otoczenia Ziemi pozwolit odkry¢ jego antropogenne uwarunkowania. W
Centrum powstat réwniez jeden z najbardziej wszechstronnych systemoéw obliczern orbitalnych matych ciat Ukladu Stonecznego,
umozliwiajgcy m.in. badanie stopnia zagrozenia Ziemi przez te obiekty.



KONTAKTY DO NAUKOWCOW:

Udziaf Polakéw w misji Fobos-Grunt:

drinz. Karol Seweryn
tel. +48 22 3816405

email: Kseweryn@cbk.waw.pl

Penetratory geologiczne do prac w warunkach mikrograwitacji:

drinz. Jerzy Grygorczuk
tel. +48 22 3816271

email: jurekgry@cbk.waw.pl

Marsjanski ksiezyc Fobos:

dr Joanna Gurgurewicz
tel. +48 22 3816412

email: jgur@cbk.waw.pl

POWIAZANE STRONY WWW:

http://mechatronics.cbk.waw.pl
Strona Laboratorium Mechatroniki i Robotyki Satelitarnej Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie.

http://www.cbk.waw.pl/

Strona Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie.

http://press.cbk.waw.pl/

Serwis prasowy Centrum Badan Kosmicznych PAN.
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Model kwalifikacyjny instrumentu CHOMIK podczas testow w Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie. Na zdjgciu dr inz. Karol
Seweryn, jeden z konstruktoréw. (Zrédto: CBK PAN/Grzegorz Krzyzewski)
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http://press.cbk.waw.pl/11/CBK110427/CBK110427b_fot02.jpg
Logo instrumentu CHOMIK. (Zrédto: CBK PAN)

Informacje o dodatkowych materiatach graficznych i filmowych znajduja sie w informaciji prasowej CBK PAN ,,CHOMIK wgryzie
sie w grunt zagadkowego ksiezyca” z 8 kwietnia 2010 roku, dostepnej pod adresem:

http://press.cbk.waw.pl/10/cbk10040801/
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